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KOLIZJE DROGOWE Z UDZIALEM ZWIERZAT

NA GEOWNYCH SZLAKACH DROGOWYCH W

ASPEKCIE NATEZENIA RUCHU DROGOWEGO
W WOJEWODZTWIE PODKARPACKIM

Streszczenie
Natezenie ruchu drogowego na szlakach komunikacyjnych jest jednym z czynnikow ksztaltujqcych
bezpieczenstwo. W artykule przeanalizowano dane dotyczqce natezenia ruchu drogowego na drogach
krajowych woj. podkarpackiego w latach 2000, 2005 oraz 2010 w kontekscie liczby odnotowanych w
statystykach policyjnych zdarzen drogowych z udziatem zwierzqt.

WSTEP

Poczawszy od 1965 roku w okresach pigcioletnich GDDKIiA prowadzi badanie majace na
celu sprawdzenie nat¢zenia ruchu drogowego na drogach krajowych w Polsce. Ostatnie
badania wykonywane byty w latach 2000, 2005 oraz 2010. Komenda Wojewodzka Policji
w Rzeszowie udostgpnita réwniez dane dotyczace zdarzen drogowych z udziatem zwierzat na
przetomie lat 2009 — 2010. Z uwagi na fakt, ze dane nat¢zenia ruchu drogowego na DK oraz
dane o zdarzeniach drogowych latami pokrywaja si¢ tylko w jednym roku, dane
wykorzystane w analizach pochodza z roku 2010. Wykorzystujac informacje opisujace
nat¢zenie ruchu na drogach krajowych wojewodztwa podkarpackiego, oraz statystyki policji
podjeto probe uzyskania odpowiedzi na pytanie, czy istnieje zalezno$¢ migdzy natgzeniem
ruchu drogowego a iloscia zdarzen drogowych z udziatem zwierzat na drogach krajowych
woj. Podkarpackiego. W postgpowaniu analitycznym wykorzystano metody poréwnawcze,
taksonomiczne oraz analizy korelacji.

1. NATEZENIE RUCHU NA DROGACH KRAJOWYCH
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

Generalny Pomiar Ruchu jest czynnoscia wykonywana od 1965 co pigc lat. Badania te
wykonywane sa na drogach krajowych oraz wojewddzkich w Polsce, z wyjatkiem odcinkdw,
dla ktorych zarzadcami sa prezydenci miast na prawach powiatu. Badania natg¢zenia ruchu
drogowego charakteryzuja $rednia ilos¢ pojazdéw obserwowanych na odpowiednim
odcinkéw drogi w przeciagu doby. W 2010 badaniem nat¢zenia ruchu drogowego objeta
zostala cata sie¢ drog krajowych o lacznej dlugosci 17247 km. Badania te odbywaly si¢
w 1793 punktach pomiarowych, a przeprowadzone zostaly przez odpowiednio do tego
przeszkolona grupe osob z wykorzystaniem obserwacji oraz technik pomiarowych opartych
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o wideo rejestracje. W trakcie rejestrowania natezenia ruchu pojazdami podlegajacymi
obserwacji byly: motocykle, samochody osobowe, lekkie samochody ci¢zarowe (dostawcze),
samochody ci¢zarowe bez przyczep, autobusy, ciagniki rolnicze oraz rowery. W badaniu tym
nie rejestrowano pojazdow zaprzg¢gowych[l]. Badania natgzenia ruchu odbywaly si¢
przeciagu 9 dni. Pomiar obejmowat tzw. pomiary dzienne (dziewi¢¢ pomiarow) w godzinach
od 6.00 rano do 22.00 oraz pomiary nocne (dwa pomiary) od 22.00 do 6.00 rano. Dodatkowo
przeprowadzono dwa pomiary calodobowe. Wynikami przeprowadzonych obserwacji byly
nastepujace parametry ruchu: $redni dobowy ruch w roku (SDR) i rodzajowa struktur¢ ruchu
w punktach pomiarowych, obciazenie ruchem sieci drég krajowych w kraju 1 poszczegdlnych
wojewodztwach z uwzglednieniem podziatu funkcjonalnego drog, obciazenie ruchem sieci
drog krajowych z uwzglednieniem podzialu na klasy techniczne. Badania takie
przeprowadzane sa w okresach co pi¢¢ lat. Ostatnie badania odbywaly si¢ w 2010 roku.
W artykule tym postuzono si¢ rowniez wynikami badan z roku 2005 oraz 2000. Celem
artykulu jest zbadanie zaleznosci pomigdzy S$miertelnoscia dzikich zwierzat na drogach
krajowych, a natezeniem ruchu drogowego w wojewddztwie podkarpackim. W dalszej czesci
analizy pod uwage beda brane tylko drogi krajowe znajdujace si¢ na terenie woj.
Podkarpackiego.

1.1. Charakterystyka drog krajowych woj. Podkarpackiego.

Droga krajowa (DK) jest jedna z kategorii drog publicznych, umozliwiajacych krajowa
1 migdzynarodowa komunikacj¢ kotowa pomig¢dzy duzymi miastami oraz ogélnodostepnymi
przejSciami  granicznymi, ktora jest rekomendowana do ruchu dlugodystansowego
1 tranzytowego. Statut drogi krajowej stanowi ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach
publicznych [2].

Na terenie woj. Podkarpackiego znajduje si¢ siedem réznych odcinkow drég krajowych:
DK4, DK9, DK19, DK28, DK73, DK77, DK&84. Laczna dilugos¢ wszystkich odcinkow
znajdujacych si¢ w wojewodztwie to 720,5 km, co stanowi ok. 4% wszystkich drdg
krajowych w Polsce.

Droga Krajowa numer 4

Droga Krajowa numer 4 wyznaczajaca tras¢ Pilzno, Degbica, Rzeszow, Jarostaw,
Korczowa ma Iacznie 145,6 km dlugosci. Laczy si¢ komunikacyjnie z drogami krajowymi nr:
73 (Pilzno), DK9, DK19 (Rzeszo6w), oraz DK77 (Jarostaw). Odcinkiem koncowym tej drogi
jest przejscie graniczne z Ukraing w Korczowej.

Droga Krajowa numer 9

Droga Krajowa numer 9 wyznaczajaca tras¢ Tarnobrzeg, Nowa Deba, Rzeszow, Miejsce
Piastowe, Dukla, Barwinek ma tacznie 150 km dlugosci. Laczy si¢ komunikacyjnie z drogami
krajowymi nr: DK4 (Rzeszow), oraz DK28 (Miejsce Piastowe).

Droga Krajowa numer 19

Droga Krajowa numer 19 wyznaczajaca tras¢ Janow Lubelski (woj. Lubelskie), Nisko,
Sokotow Matopolski, Rzeszow ma tacznie 59,9 km dlugosci. Laczy si¢ komunikacyjnie
z drogami krajowymi nr: DK77 (Nisko) oraz DK4 i DK9 (Rzeszow).

Droga Krajowa numer 28

Droga Krajowa numer 28 wyznaczajaca tras¢ Biecz, Jasto, Krosno, Sanok, Przemysl ma
tacznie 145,4 km dlugosci. Laczy si¢ komunikacyjnie z drogami krajowymi nr: DK73 (Jasto),
DK9 (Miejsce Piastowe), DK84 (Sanok), oraz DK77 (Przemysl).

Droga Krajowa numer 73
Droga Krajowa numer 73 wyznaczajaca tras¢ Pilzno — Jasto ma tacznie 35,9 km dlugosci.
Laczy si¢ komunikacyjnie z drogami krajowymi nr: DK4 (Pilzno), oraz DK28 (Jaslo).
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Droga Krajowa numer 77

Droga Krajowa numer 77 wyznaczajaca tras¢ Sandomierz, Nisko, Lezajsk, Jaroslaw
Radymno, Przemys$l, Medyka ma facznie 116,6 km dtugosci. Laczy si¢ komunikacyjnie
z drogami krajowymi nr: DK19 (Nisko), DK4 (odcinek Jarostaw — Radymno), oraz DK28
(Przemysl). Odcinkiem koncowym tej drogi jest przejscie graniczne z Ukraing Medyce.
Droga Krajowa numer 84

Droga krajowa numer 85 wyznaczajaca tras¢ Sanok, Lesko, Ustrzyki Dolne, Kroscienko
ma tacznie 50,2 km dhugosci. Laczy si¢ komunikacyjnie z droga krajowa DK28 (Sanok).
Odcinkiem koncowym tej drogi jest przejscie graniczne z Ukraing w Kro$cienku.

1.2. Analiza nat¢zenia ruchu drogowego na drogach krajowych woj.
Podkarpackiego.

Analiza nat¢zenia ruchu drogowego na drogach krajowych woj. Podkarpackiego zostata
przeprowadzona na kazdej drodze krajowej. Wszystkie drogi tej kategorii zostaly podzielone
na odpowiednie odcinki pomiarowe, ktdre zawieraja informacje o S$rednim nat¢zeniu
dobowym ruchy pojazdow. Dalsza analiza odwotuje si¢ do danych zebranych w latach 2000,
2005 oraz 2010 [3].

Natezenie ruchu drogowego w 2000 roku.

W roku 2000 badania natg¢zenia ruchu drogowego obejmowaly wszystkie drogi DK na
terenie woj. Podkarpackiego. Na DK nr 4 znajdowato si¢ wowczas 18 punktow pomiarowych,
a $rednie natgzenie ruchu wynosito 10359 pojazdéw na dobe. Na DK nr 9 znajdowalo sig¢
rowniez 18 punktow pomiarowych, a srednie nat¢zenie ruchu wynosito 5649 pojazdow na
dobg. DK nr 19 uwzgledniala 7 punktéw pomiarowych, na ktoérych zanotowano $rednio 5581
pojazdéw na dobg. 13 punktow pomiarowych znalazto si¢ na drodze krajowej nr 28, a srednie
natgzenie ruchu wynosito 5535 pojazdéw na dobg. DK nr 73 jest najkrotszym odcinkiem
drogi krajowej znajdujacym si¢ na terenie woj. Podkarpackiego, co sprawito iz znajduje si¢ na
niej tylko 4 punkty pomiarowe. W tym przypadku $rednie nat¢zenie ruchu wynosito 4742
pojazdéw na dobg. Na DK nr 77 rozmieszonych zostalo 15 punktéw pomiarowych, na
ktorych zanotowano $rednie natgzenie ruchu drogowego na poziomie 5290 pojazdéow na dobe.
Na DK nr 84 tej zlokalizowano 6 punktdow pomiarowych, a s$rednie nat¢zenie ruchu
drogowego wyniosto 3535 pojazdow na dobe. Szczegdtowe informacje dotyczace sredniego
natgzenia ruchu drogowego w okresach pomiarowych na drogach krajowych woj.
podkarpackiego roku zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1 Srednie natezenia ruchu na odcinkach pomiarowych drég krajowych w latach 2000, 2005

oraz 2010
Numer die(‘;zqezzl;em?:g: Izlzﬁ Ilo$¢ punktow Srednie natezenie ruchu na
drogi € pomiarowych odcinku drogi

odcinkéw pomiarowych)
2000 | 2005 | 2010 |2000|2005(2010]| 2000 2005 2010

DK 4 | 186467 (279569336538 | 18 | 20 | 20 [10359]13978,45|16826,90
DK 9 | 101674 [132956| 173572 18 | 17 17 | 5649 | 7820,94 [10210,12
DK 19 | 39070 | 59355 | 98056 | 7 8 8 | 5581 | 7419,38 | 12257,00
DK 28 | 71954 [ 100921 | 127392 | 13 13 14 | 5535 | 7763,15 | 9099,43
DK 73| 18967 | 26735 | 35349 | 4 4 4 | 4742 | 6683,75 | 8837,25
DK 77| 79347 | 136030 [ 146442 | 15 17 17 | 5290 | 8001,76 | 8614,24
DK 84 | 21211 | 49215 | 57997 | 6 7 7 | 3535 | 7030,71 | 8285,29
Zrédto: Stowarzyszenie Integracji Spotecznej Komunikacji (SISKOM), Generalny Pomiar Ruchu

Kolejne badania natgzenia ruchu drogowego mialy miejsce w roku 2005. Jak
w poprzednich latach badania te obejmowaly wszystkie odcinki drog krajowych potozonych
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na terenie woj. Podkarpackiego. Glowne zmiany dotyczace badania natgzenia ruchu
drogowego mialy miejsce w odniesieniu do ilo$ci punktéw pomiarowych na poszczegolnych
drogach. Na DK numer 4 zwigckszona zostala ilos¢ punktow pomiarowych z 18 do 20,
a srednie natgzenie ruchu wynosito 13978 pojazdéw na dobe. Rowniez na drodze krajowej nr
9 zwickszono ilos¢ punktéw pomiarowych z 17 do 18. Srednie natezenie ruchu drogowego na
tej drodze wynosito 7821 pojazdéw na dobe. Liczbg punktéw pomiarowych z siedmiu na
osiem zwigkszono réwniez na DK nr 19, gdzie odnotowano S$rednie nat¢zenie ruchu
drogowego na poziomie 7419 pojazdéw na dobg. Na DK nr 28 $rednie natezenie ruchu
pojazdéw wynosito 7763, a liczba punktow nie ulegla zmianie 1 wynosita 13. Dla DK nr 73
$rednie natezenie ruchu zmierzone na 4 odcinkach pomiarowych wynosito 6684 pojazdéw na
dob¢. Na DK nr 77 znajdowato si¢ 17 odcinkéw pomiarowych, na ktérych odnotowano
natgzenie wynoszace 8002 pojazdow na dobg. Ostatnig droga uwzgledniona w analizie z roku
2005 jest DK nr 84. Na tej drodze zlokalizowano 7 punktow pomiarowych, a odnotowano
$rednie natgzenie ruchu pojazdow na poziomie 7031 pojazdéow na dobg (Tab. 1). Najnowsze
badania odnoszace si¢ do nat¢zenia ruchu drogowego w Polsce przeprowadzono w roku 2010
roku. Badania te przeprowadzono z zastosowaniem metodologii z wyjatkiem zwigkszenia
ilosci punktéw pomiarowych na DK 28 (Tab. 1). Na drodze krajowej nr 4 odnotowano
$rednie nat¢zenie ruchu drogowego w ilosci 16827 pojazdow na dobg. Kolejna to DK 9 na
ktorej srednie natgzenie ruchu drogowego wynosi 10210 pojazdéw na dobe. Na DK nr 19
$rednie natgzenie ruchu drogowego to 12257 pojazddéw na dobeg. 9099 pojazdow na dobe to
srednie natezenie ruchu drogowego na drodze krajowej nr 28. Na drodze krajowej nr 73
odnotowano $rednio 8837 pojazdéow na dobg. Dwie ostatnie drogi analizowane to droga
krajowa nr 77 oraz 84, gdzie odnotowano nat¢zenie odpowiednio 8614 oraz 8285 pojazdow
(Tab. 1). Z poréwnania danych wynika, iz w analizowanym okresie natg¢zenie ruchu
drogowego zwigkszylo si¢ na wszystkich badanych drogach (Wyk. 1). Taki stan wynika
gldwnie z zwigkszajacej si¢ ilosci zarejestrowanych samochodow. Wedtug danych GUS
w Polsce w 2010 roku zarejestrowanych bylo ponad 20 milionow pojazdéw (w tym
samochody osobowe, cigzarowe, autobusy oraz pojazdy specjalne). W latach poprzednich ta
liczba byta mniejsza [4].
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Wykres 1 Srednie natgzenie ruchu drogowego na drogach krajowych woj. podkarpackiego w latach
2000 - 2012

Zr6dto: Opracowanie wiasne na podstawie danych SISKOM [3]

1546 AUTOBUSY



2. ILOSCI ZDARZEN DROGOWYCH Z UDZIALEM ZWIERZAT W
LATACH 2009 - 2012

Organem odpowiedzialnym za ewidencj¢ zdarzen drogowych z udzialem zwierzat jest
policja, ktora gromadzi te dane z uwzglednieniem kategorii drog w wykazie rocznym.
W badaniu wilasnym tym wykorzystano dane prezentujace statystki wyzej wymienionych
zdarzen w latach od 2009 do 2012 [5]. Gléwnym celem badania bylo zweryfikowanie tezy -
nat¢zenie ruchu drogowego ma duzy wptyw na ilo§¢ wystgpowania zdarzen drogowych ze
zwierzetami. Z uwagi na fakt ze ocena natgzenia ruchu drogowego na DK prowadzona jest w
cyklu pigcioletnim, szczegdtowa analiz¢ statystyczng zaleznosci migdzy liczba zdarzen
drogowych, a natg¢zen ruchu drogowego przeprowadzono z wykorzystaniem danych policji
z 2010 roku.

W tabeli 3 przedstawiono licz¢ zdarzen z udzialem zwierzat w statystykach prowadzonych
przez Komend¢ Wojewddzka w Rzeszowie w latach 2009 — 2012. Z danych tych wynika, ze
w latach 2009- 2012 przypadki zdarzen ze zwierzg¢tami wystapity na wszystkich DK woj.
Podkarpackiego. Warto réwniez zauwazy¢ ze zdarzenia w efekcie ktorych osoba
uczestniczaca zostata ranna odnotowano na drodze krajowej numer 28, 19 oraz 77.

Poniewaz w odniesieniu do interpretacji badan statystycznych [6] dane opisujace liczbg
wypadkdw, liczbg zabitych i liczbg rannych jest zbyt mata, a wigc statystycznie nie istotna
dalsza czgs$¢ analizy skupiona zostata wokdt danych charakteryzujacych liczb¢ odnotowanych
zdarzen. Ogolng charakterystyke zdarzen na poszczegélnych drogach krajowych opisuje
wykres 2, 3, 4, 5, 6, 7 oraz 8. Zebrane dane nie sa jednak jednoznaczne. Okazuje sig, iz
pomimo zwigkszajacej si¢ ilo$ci pojazdéw na drogach krajowych, a co za tym idzie
zwigkszenia natezenia ruchu drogowego, nie na wszystkich drogach zaleznos¢ ta przektada
si¢ na zwigkszanie ilo$ci odnotowywanych zdarzen ze zwierz¢tami w przeciagu lat.

Tabela 2 [los¢ zdarzen drogowych z udzialem zwierzat w latach 2009 - 2012

DK19|DK28 | DK4 |DK73 | DK77|DK84 |DK9
Liczba Wypadkoéw 0 1 0 0 1 0 0
llo$é wypadkow Liczba Zabitych 0 0 0 0 0 0 0
rok 2009 Liczba Rannych 0 1 0 0 1 0 0
Liczba Kolizji 28 38 87 7 65 13 68
Liczba Wypadkoéw 0 0 0 0 0 0 0
llos¢ wypadkow Liczba Zabitych 0 0 0 0 0 0 0
rok 2010 Liczba Rannych 0 0 0 0 0 0 0
Liczba Kolizji 29 60 83 6 70 18 68
Liczba Wypadkéw 1 0 0 0 0 0 0
llo$é wypadkow Liczba Zabitych 0 0 0 0 0 0 0
rok 2011 Liczba Rannych 1 0 0 0 0 0 0
Liczba Kolizji 34 76 93 8 69 13 61
Liczba Wypadkow 1 0 0 0 0 0 0
llos¢ wypadkow Liczba Zabitych 0 0 0 0 0 0 0
rok2012 Liczba Rannych 1 0 0 0 0 0 0
Liczba Kolizji 39 60 72 9 55 16 57

Zrédto: Komenda Wojewddzka Policji w Rzeszowie [5]

Dane ilustrujace liczbe zdarzen drogowych odnotowanych na DK Podkarpacia
przedstawiono na wykresach 2-8. Wykazano, ze na DK nr 4 w analizowanym okresie liczba
zdarzen drogowych wahata si¢ w zakresie od 72 do 93 przypadkdw, przy czym najwigcej
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zdarzen odnotowano w roku 2011 1 bylo to 93, za§ najmniej 72 w roku 2012 (wyk. 2).
W ostatnich latach odnotowano tendencj¢ do obnizenia liczby zdarzen drogowych na tej
drodze. Podobna zalezno$¢ obserwowano na DK numer 9, gdzie liczba kolizji ze zwierzetami
ulegta obnizeniu z poziomu 68 w roku 2010 do 57 w roku 2012 (wyk. 3). Warto zauwazy¢ ze

odnotowany na tej drodze spadek liczby zdarzen byt najwigkszy z sposrod analizowanych
szlakéw komunikacyjnych.
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Mozna przypuszczac ze tak wyrazne obnizenie liczby zdarzen drogowych na tej drodze
mialo zwiazek z licznymi pracami modernizacyjni, ktore obejmowaty rowniez dzialania
zmierzajace do obnizenia $miertelnosci zwierzat wokdt szlakéw komunikacyjnych, w tym
budowg ekrandow oraz barier ochronnych. Tendencje do obnizenia liczby zdarzen drogowych
odnotowano réwniez na DK nr 77 przy czym nie byla ona tak wyrazna (Wyk 7). Stwierdzono
bowiem ze w latach 2010 — 2012 liczba zdarzen drogowych ulegla redukcji o 15. Tendencja
do obnizania nie byta charakterystyczna dla wszystkich krajowych szlakow przebiegajacych
przez Podkarpacie. Stwierdzono, ze w analizowanym okresie liczba zdarzen drogowych
ulegta zwiekszeniu na DK 73 (Wyk. 6) wzrost o trzy przypadki, przy czym warto zauwazy¢,
ze wzgledu na dlugo$¢ odcinka tej drogi liczba zdarzen drogowych nie przekraczata 10.
Wzrost liczby zdarzen drogowych z udzialem zwierzat odnotowano réwniez na DK numer 19.
W ostatnim roku na tej drodze stwierdzono 39 takich przypadkéw (wyk. 4). Najmniej
zroznicowana charakterystyke w zakresie analizowanego zjawoska steirdzono na DK 84.
W roku 2009 odnotowanu na niej 13 przypadkéw. W roku 2010 liczba ta wzrosta do 18, po
czym wroku kolejnym zmalata do poziomu z roku 2009. W roku 2012 ilo$¢ zdarzen
drogowych zgtoszonych wynosita 16.

2.1. Natezenie ruchu drogowego a kolizje ze zwierz¢tami

Gléwnym zatozeniem autoréw artykutu bylo zbadanie tezy czy istnieje istotna zaleznos¢
migdzy natezeniem ruchu drogowego na DK wojewodztwa podkarpackiego a iloscia
odnotowanych zdarzen drogowych ze zwierzgtami. Policja udostgpnita dane dotyczace
zdarzen drogowych za lata 2009 — 2012. Badania natg¢zenia ruchu drogowego organizowane
sa w okresach pigcioletnich, w zwiazku z tym do analizy wykorzystane zostaty dane
dotyczace nat¢zenia ruchu oraz ilosci zdarzen drogowych z 2010 roku.

Analiza korelacji

Po przeprowadzeniu analizy okazuje si¢ iz $rednia liczba kolizji na wszystkich DK w roku
2010 wynosita 48 przypadkoéw, a mediana 60. W tym przypadku srednia znajduje si¢ na lewe;j
czesci wykresu co informuje o tym iz wigkszosci zrzadzen kolizji ilo$¢ byta wigeksza niz ich
srednia. Na rysunku 1 zaprezentowano zaleznos¢ migdzy natezeniem ruchu drogowego
a 1loscig odnotowanych przypadkdow.
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Rysunek 1 - Korelacja pomiedzy natezeniem ruchu drogowego a iloscia zdarzen drogowych ze
zwierzetami na drogach krajowych

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Analiza wyraznie wskazuje, iz wraz ze wzrostem nat¢zenia ruchu drogowego na badanych
drogach wzrasta ilo$¢ zdarzen drogowych z udziatem zwierzat.

Podobna zalezno$¢ wykazano w badaniach przeprowadzonych przez GDDKIiA [7] oraz
[8]. Poniewaz ilos¢ przypadkéw dosy¢ mata (siedem drog krajowych) autorzy przeprowadzili
dodatkowgq analiz¢ taksonomiczna.

Analiza taksonomiczna

Analiza taksonomiczna [9], wykorzystana zostata do oceny lub poréwnania pewnych
obiektow na podstawie kilku cech. W tym przypadku zastosowano metod¢ grupowania.
W pierwszej kolejnosci dostgpne dane dotyczace ilosci zdarzen drogowych, oraz natgzenia
ruchu drogowego nalezalo podda¢ standaryzacji. Doprowadzilo do sytuacji, w ktérej dane
zostaly tak przeksztalcone, aby mozliwe bylo ich poréwnywanie. Ze wzgledu na dosy¢
nierowny rozktad danych pierwotnych standaryzacja pozwolila na poréwnanie wartosci wielu
zmiennych niezaleznie od ich oryginalnego rozktadu jednostek w jakich je zmierzono.
Wykorzystano metod¢ grupowania Warda, ktéra umozliwita zgrupowac ze soba przypadki,
ktore charakteryzuja si¢ podobnym stopniem obciazenia, efektem czego wyodrebniono trzy
grupy. Grupa pierwsza zawiera DK nr 4(C1), 73(C4) oraz 84(C6), grupa druga DK nr 28
(C2), 77(C5) 1 9(C7), w grupie trzeciej znajduje si¢ DK nr 4(C3). Dane przedstawione
w formie diagramu znajduja si¢ na rysunku nr 2.

Diagram drzewa
Metoda Warda
Kwadratowa odl. euklidesowa

C 4 ]7
c6

(e} (e}
[ lon
— T

0 5 10 15 20 25 30
Odlegtos¢ wigz.

Rysunek 2 - Grupy danych po standaryzacji metoda taksonomiczna; Metoda Warda

Zrodto: Opracowanie wlasne
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W dalszej czesci badania wyliczone zostaly srednie poszczegdlnych grup a ich wartosci
podzielone przez $rednie dla wszystkich siedmiu przypadkow.

Tabela 3 - Analiza taksonomiczna, grupa 1

,, o Srednie
. Tlos¢ Tlos¢ ..
Numer Liczba . . natezenie
. ... | pojazdéw punktow
drogi Kolizji na dob omiarowvch ruchu na
€ |P y odcinku
DK 19 29 98056 8 12257
DK 73 6 35349 4 8837,25
DK 84 18 57997 7 8285,285714
Grl 0,370259 | 0,4578936 | 0,5095785 0,924754473

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 4 - Analiza taksonomiczna, grupa 2

” . Srednie
. Tlos¢ Tlos¢ .
Numer Liczba . . . natezenie
. ... | pojazdow punktow
drogi Kolizji na dob omiarowvch ruchu na
€ P Y odcinku
DK 28 60 127392 14 9099,428571
DK 77 70 146442 17 8614,235294
DK 9 68 173572 17 10210,11765
Gr2 1,383234 | 1,0703354 | 1,2873563 0,878932946
Zrédto: Opracowanie whasne
Tabela 5 - Analiza taksonomiczna, grupa 3
. ,, Srednie
. Tlos¢ Ilos¢ .
Numer Liczba . . natezenie
. o pojazdow punktow
drogi Kolizji na dob omiarowvch ruchu na
€ |P Y odcinku
DK 4 83 336538 20 16826,9
Gr3 1,739521 | 2,4153131 1,6091954 1,588937742

Zrodto: Opracowanie wlasne

Na podstawie danych obliczonych w poszczegdlnych grupach (tabele 4, 5, 6) stworzono
wykres (Wyk. 9), klasyfikujacy grupy DK wedlug najwigkszego stosunku ilosci kolizji
drogowych ze zwierz¢tami a nat¢zenia ruchy drogowego.

3
2.5 M Liczba Kolizji
? M ilosc sam
1.5
1 ilosc pomiarow
0.5 +—— ] ' '
M Srednie natezenie ruchu
0 - na odcinku

Grl Gr2 Gr3

Wykres 9 - Wyniki analizy taksonomicznej, porownanie grup

Zr6dto: Opracowanie wiasne
Dane skategoryzowane w grupie pierwszej (Grl) to drogi, na ktdrych odnotowano

najmniejszq liczbg zdarzen drogowych przy jednoczesnej matej ilosci pojazdow w przeciagu
doby. W przypadku $redniego natgzenia ruchu drogowego wskaznik jest wyzszy, aczkolwiek
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nie przekracza wartosci sredniej dla calej grupy. Druga grupa (Gr2) to DK, w przypadku
ktorych odnotowano znacznie wigksza ilos¢ zdarzen drogowych przy mniejszej iloSci
odnotowanych pojazdow w ciagu doby, oraz mniejszym natezeniu ruchu drogowego.
W ostatniej grupie (Gr3) znajduje si¢ jedna droga krajowa (DK4), na ktérej ilos¢ wypadkoéw
przekracza srednia o ponad 1,5 jednostki. Jednoczes$nie ilos¢ pojazdow jest o prawie 2.5 razu
wigksza anizeli $rednia calej obserwacji. Srednie natezenie ruchu drogowego w tym
przypadku znajduje si¢ na poziomie zblizonym do liczby zdarzen drogowych.
Skategoryzowane dane oraz utworzone grupy sugeruja iz drogi znajdujace w grupie
pierwsze] s drogami obarczonymi najmniejszym ryzykiem wystepowania zdarzen
drogowych ze zwierzgtami przy odnotowanym natg¢zeniu ruchu drogowego. Analogicznie
druga grupa drog jest obarczona wigkszym ryzykiem wystgpowania kolizji drogowych
w konteks$cie nat¢zenia ruchu drogowego, natomiast grupa trzecia jest droga na ktorej ryzyko
wystapienia kolizji drogowej ze zwierzeciem jest najbardziej prawdopodobne. Wyniki badan
(Wyk. 9) wyraznie wskazuja iz DK numer 4 jest droga najbardziej narazona na
prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia drogowego ze zwierz¢tami. Podyktowane jest to
wieloma czynnikami. Droga ta nie jest najdluzszym odcinkiem DK na terenie woj.
podkarpackiego, natomiast jest gtownym szlakiem komunikacyjnym taczacym wojewddztwa
potudniowo zachodniej polski z Ukraing. Na tej drodze zostal zarejestrowany znacznie
wyzszy ruch drogowy w poréwnaniu z pozostatymi drogami krajowymi woj. podkarpackiego
(Tabela 1), natomiast dane policyjne wskazuja iz na tej drodze dochodzilo do najwigkszej
ilosci kolizji drogowych z udzialem zwierzat w przeciagu roku.

PODSUMOWANIE

Przedstawiona w artykule analiza miala na celu potwierdzenie tezy iz nat¢zenie ruchu
drogowego jest jednym z czynnikéw determinujacych liczbg kolizji drogowych ze
zwierzgtami na  drogach krajowych woj. podkarpackiego. Dzigki przeprowadzonym
badaniom udato si¢ potwierdzi¢ stawiana przez autorow tezg. Analiza korelacji wyzej
opisanych cech pozwolita wyodrgbni¢ kilka dodatkowych aspektow tego zjawiska.
Wyodrebniono grupy drég krajowych szczegdlnie zagrozone zdarzeniami drogowymi,
w ktorych uczestnicza zwierzgta. Do drog najmniejszego ryzyka zaliczono DK nr 19,73,84.
W grupie sredniego ryzyka znajduja si¢ DK numer 9,28,77. Najwigksze zagrozenie
wystapienia zdarzen drogowych z udzialem zwierzat stwierdzono dla DK 4. Gléwnym
czynnikiem powodujacym to zagrozenie jest wysokie natgzenie ruchu drogowego (16827 ty$
sam na dobg). Jak wynika z badan przeprowadzonych przez Generalna Dyrekcje Drog
Krajowych 1 Autostrad (GDDKIiA) jezeli nat¢zenie ruchu na drodze przekracza 10 ty$
pojazdow na dobg korytarze migracyjne dla zwierzat zostaja catkowicie zablokowane.
Wysoki ruch na drodze skutecznie odstrasza zwierzeta 1 zniechgca je do prob przekraczania
szlaku drogowego[10]. Jako ze natezenie ruchu na DK 4 powinien wyklucza¢ mozliwosci
wystepowania az tak duzej ilosci zdarzen drogowych, istotng moze okazaé sie kwestia
zdeterminowania czasu wystgpowania odnotowanych kolizji. Wobec tych faktow mozna
przypuszczaé, iz wigkszos¢ odnotowywanych zdarzen drogowych z udzialem zwierzat miata
miejsce w godzinach nocnych (21 — 6 rano), w ktérych natgzenie ruchu na tej drodze jest
znaczaco mniejsze, a aktywnos¢ zwierzat w tym czasie jest zwiekszona[11][12].
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OF ROAD TRAFFIC INTENSITY
IN THE PODKARPACKIE REGION

Abstract
Road traffic intensity is one of the factors influencing safety. The article analyzes data of intensity
of Road traffic on Polish national roads located in Podkarpacie region in the years 2000, 2005 and

2010 in terms of number recorded data in the police statistics of road accidents involving animals.
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