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ABSTRACT

A study on the activity and mortality of two of the most abundant amphibian spe-
cies — the common frog Rana temporaria and the common toad Bufo bufo — was
conducted during their breeding season in 2007 in Stupsk city. Their population dy-
namics during breeding was studied at ponds located adjacent to K. Arciszewski
Street, where dead individuals were counted. The breeding season of both species
lasts about 1.5 months. During that time 1252 individuals were found dead as a re-
sult of collisions with automobiles. A dead amphibian was noted on average at every
1.1 m of street length. The number of dead individuals depended on the intensity of
adults’ migration to and from the breeding sites. The density of dead amphibians
along the street varied, suggesting the existence of regular migration routes.

Stowa kluczowe: Zzaba trawna Rana temporaria, ropucha szara Bufo bufo, $miertel-

no$¢ ptazow
Key words: common frog Rana temporaria, common toad Bufo bufo, road mortality
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WPROWADZENIE

Plazy sa jedna z najbardziej globalnie zagrozonych grup zwierzat (Blaustein
i Wake 1990, Alford i Richards 1999, Houlahan i in. 2000). Zagrozenie wynika bez-
posrednio i posrednio z dziatalnoéci cztowieka (Najbar i in. 2005, 2007). Poznane
formy ochrony tych zwierzat sa coraz czgsciej wdrazane w ramach dziatalnosci na
rzecz ochrony $rodowiska. Aby efektywnie znajdowac zagrozenia, niezbg¢dne jest
monitorowanie liczebno$ci i sktadu gatunkowego plazoéw, zwlaszcza w miejscach
o nasilonej presji antropogenicznej. Takie badania umozliwiaja odnalezienie miejsc
szczegoOlnego zagrozenia dla lokalnych populacji ptazéw. Jednym ze sposobow
ochrony ptazéw jest zabezpieczenie tras migracyjnych w okresie rozrodu. Budowane
drogi powinny omijac te trasy, jednakze z punktu widzenia ekonomicznego jest to
czesto niemozliwe. Pozostaje wigc budowanie przepustow pod droga lub zastep-
czych zbiornikéw wodnych skracajacych trasy i omijajacych niebezpieczenstwo
(Rybacki i Maciantowicz 2006).

Badania Najbara i in. (2006a) pokazuja, ze na drogach, nawet na krétkich ich od-
cinkach, ginie co roku wiele tysigcy osobnikdéw ptazow. Na jezdni gina rézne grupy
zwierzat kreggowych i bezkrggowych (Najbar i in. 2006b), jednakze ptazy sa najbar-
dziej narazone, poniewaz przemieszczaja si¢ powoli, a w okresie godowym migruja
w duzej liczbie.

W naszych badaniach skupili§my si¢ na $miertelnosci dwoch najliczniejszych
gatunkéw plazow wystgpujacych na terenie Stupska i jego okolic. W latach 2005
1 2006 monitorowalis§my liczebnos¢ ptazow w zbiornikach wodnych w okresie ich
rozrodu (Hetmanski i Jarosiewicz 2007). ZauwazyliSmy wtedy, ze w potudniowej
cze$ci miasta istnieje wysokie zagrozenie dla ptazow polegajace na ich rozjezdzaniu
przez samochody. W 2007 roku postanowiliémy zbadaé intensywno$¢ strat ptazow
w okresie wiosennej migracji na rozréd w tej cze$ci miasta. BadaliSmy zr6znicowa-
nie czasowe 1 przestrzenne $miertelnosci zaby trawnej i ropuchy szarej oraz czynniki
mogace wplywac na ten proces.

TEREN I METODY BADAN

Teren badan obejmowat odcinek ulicy K. Arciszewskiego o dlugosci 1,4 km w po-
hidniowo-zachodniej czgsci Stupska (54°28' N, 17°10" E). Miasto lezy nad rzeka Shu-
pia na Rowninie Stawienskiej. Ulica Arciszewskiego przebiega réwnolegle do rzeki
w odlegtosci kilkuset metréw od niej. Z jednej strony badany odcinek drogi sasiaduje
z obszarem starorzecza Stupi, majacym charakter takowy, a z drugiej strony z terenem
pagorkowatym, porosnigtym lasem. Po obu jego stronach znajduje si¢ tacznie 6 zbior-
nikéw wodnych, w ktorych analizowano przebieg rozmnazania si¢ zaby trawnej Rana
temporaria 1 ropuchy szarej Bufo bufo. Sa to niewielkich rozmiaré6w stawy o po-
wierzchni od 0,2 do 0,8 ha. Cztery zbiorniki znajdowaty si¢ bezposrednio przy ulicy
w odlegtosci kilku metréw, natomiast dwa pozostate w odlegtosci 50 i 120 metrow.

Badania rozpoczgto 10 marca 2007 roku po zaobserwowaniu pierwszych osobni-
kéw zab trawnych w zbiornikach wodnych, a zakonczono 19 kwietnia, bezposrednio
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po wyjsciu ostatnich osobnikow ropuchy szarej. Codziennie w godzinach potudnio-
wych liczono osobniki w zbiornikach oraz martwe, znajdowane na drodze. Liczeb-
no$¢ tych gatunkow oszacowano na podstawie liczby widocznych w wodzie sam-
cOw 1 par w amplexus. Aby nie liczy¢ wielokrotnie tego samego martwego osobnika,
na jezdni znakowano miejsce jego znalezienia niewielka iloscia farby. Farba taka
nie zacierata si¢ przez okres badan i umozliwita doktadne rejestrowanie nowych
przypadkow. Oprocz licznych zab trawnych i ropuch szarych stwierdzilismy, ze w nie-
ktorych badanych zbiornikach rozmnazaty si¢ zaby zielone oraz bardzo nielicznie
traszki zwyczajne. Inne gatunki plazow nie wystgpowaty ani w roku badan, ani w latach
wcezesniejszych (2005-2006). Przeprowadzone dodatkowe badania dotyczyty reje-
strowania intensywnosci ruchu samochodéw na danym odcinku. Liczenie przejez-
dzajacych samochodow odbywato si¢ w godzinach 7-8, 12-13, 15-16 1 20-21.

WYNIKI I DYSKUSJA

Ustalili$my, ze pierwsze osobniki zab trawnych pojawity si¢ w zbiornikach juz
10 marca 2007, czyli o 3 tygodnie wczesniej niz w roku 2005 1 2006 (ok. 1 kwiet-
nia). Przez pierwsze dni liczebno$¢ osobnikdéw tego gatunku nie rosta. W tym okre-
sie liczba zabitych zab trawnych na ulicy wynosita od kilku do kilkunastu osobni-
kéw dziennie. W okresie szczytu liczebnego (od 24 do 28 marca) nastapito zdyna-
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Ryc. 1. Dynamika liczebno$ci zaby trawnej i ropuchy szarej w zbiornikach wodnych
w okresie rozrodu oraz zmiany liczebnosci martwych ptazéw na jezdni w roku 2007 na
badanym odcinku ulicy Arciszewskiego w Stupsku

Fig. 1. Changes of the number of the common frog and the common toad during the
breeding season (2007) in ponds and dead amphibians on the Arciszewski Street in
Stupsk
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mizowanie aktywno$ci migracji ptazow. Liczba zabijanych zab w tym czasie wzro-
sta od 40 do 150 dziennie (ryc. 1). Po tym okresie nastapit stopniowy spadek ich li-
czebno$ci w zbiornikach, jednakze liczba ginacych ptazéw nie zmalata, utrzymujac
si¢ do$¢ dtugo na poziomie od 30 do 90 osobnikéw dziennie. Byly to prawdopodob-
nie zaby trawne, wracajace ze zbiornikow wodnych na tereny starorzecza Stupi.
Pierwsze osobniki ropuchy szarej pojawily si¢ 1 kwietnia. Szczyt liczebny w zbior-
nikach przypadt na 12 kwietnia. W tym czasie wzrosta liczba martwych ptazéw na
jezdni (ryc. 1).

Laczna liczba zarejestrowanych ptazéw rozjechanych w okresie od 10 marca do
19 kwietnia wynosita 1252 i byla skorelowana z liczba osobnikow stwierdzonych
w zbiornikach, tj. im wigcej bylo tych ostatnich, tym wigcej notowano martwych
ptazéw na ulicy (r= 0,467, p<0,01, n=40). Analizujac tylko zabg trawna stwierdzili-
$my, ze liczba rozjechanych osobnikow byla pozytywnie skorelowana ze $rednia
dobowa temperatura powietrza (r= 0,575, p <0,05). Oznacza to, ze w okresie rozro-
du wraz ze wzrostem dobowej temperatury powietrza zwigkszata si¢ liczba mar-
twych zab ginacych pod kotami samochodéw. Takiej zalezno$ci nie bylo w przy-
padku ropuchy szarej (r=-0,276, p> 0,05, n=18). StwierdziliSmy natomiast, ze
liczba rozjechanych ropuch szarych zalezala od temperatury powietrza mierzonej
0 godzinie 7 rano. Im nizsza byla temperatura powietrza rankiem, tym wigcej noto-
wano rozjechanych podczas dnia ropuch szarych (r=-0,412, p<0,05, n=17). Przy-
puszczamy, ze ropucha szara jest bardziej wrazliwa na nocne temperatury powietrza.
Przy niskiej temperaturze noca zakopuje si¢ i przerywa wedrowke do zbiornika,
w zwiazku z czym jej wedrdéwka jest przesunigta na godziny o wyzszej temperaturze
powietrza. W ten sposob ropucha szara moze by¢ bardziej niz zaba trawna narazona
na przejechanie przez samochdod. BadaliSmy natezenie ruchu drogowego w r6znych
porach dnia. Wysoki ruch samochodowy zanotowano w godzinach migdzy 7 a 8 ra-
no (124 samochodéw) oraz migdzy 15 a 16 (103 samochody). Liczby te byly nizsze
w pozostatych godzinach. Srednia intensywno$é przejazdu samochodéw wynosita
podczas dnia 1,7 pojazdu na minutg. Noca ruch byt znacznie nizszy (kilka samocho-
déw na godzing).

ZanotowaliSmy rozne zaggszczenie rozjechanych plazow wzdhuz catego badane-
go odcinka drogi. Najwigcej martwych plazow notowano na odcinkach bezposred-
nio przylegajacych do zbiornikow wodnych. Najmniej martwych ptazéw stwierdzili-
$my na jednym z odcinkow szosy o dtugosci 150 m, gdzie na 1 metr jezdni znajdo-
wano s$rednio 0,03 osobnika ptaza. Bylo to miejsce pomigdzy zbiornikami wodnymi.
Natomiast najwyzsze zaggszczenie zanotowano przy jednym ze zbiornikow lesnych,
gdzie na kazdy metr jezdni przypadato $rednio 1,2 osobnika. Wtasnie w tym zbior-
niku zaobserwowano najwigcej ptazow sposrdd wszystkich badanych. Przy innych
nie byto az tak wiele martwych osobnikéw. Niskie zaggszczenie bylo przy zbiorni-
kach znajdujacych si¢ po stronie starorzecza Stupi, w zwiazku z czym ptazy nie mu-
sialy przechodzi¢ przez drogg, oraz przy dwoch zbiornikach, w ktérych rozmnazaty
si¢ tylko ropuchy szare, a nie zanotowano innych gatunkow ptazdw.

Nasze obserwacje pokazuja, ze proces migracji ptazow w zwiazku z ich rozro-
dem jest rozciagnigty w czasie i powoduje ogromne straty wsrod lokalnych popula-
cji. Badania dotyczyly gléwnie $miertelno$ci dwoch najliczniejszych gatunkow w tej
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czesci Pomorza. Zaré6wno zaba trawna, jak i ropucha szara naleza do gatunkow sze-
roko rozpowszechnionych w Polsce (Juszczyk 1987, Glowacinski i Rafinski 2003).
Ich sukces wynika migdzy innymi z faktu, ze tatwo dostosowuja si¢ do zmian $ro-
dowiskowych, a ropucha szara tatwo kolonizuje nowe zbiorniki. W wielu regionach
Europy oba gatunki utrzymuja si¢ na wysokim poziomie liczebnym, przy silnym
spadku liczebnosci ptazow ogoniastych (Beebee 1997). Nie nalezy jednak bagateli-
zowaé wptywu ruchu samochodowego na stan ich populacji. Trudno jest bowiem
przewidzie¢, jakie beda konsekwencje dalszego rozwoju sieci drég w Polsce na te
gatunki, zwlaszcza w perspektywie dtuzszego czasu. Ponadto na wszystkie inne ga-
tunki ptazow duzy wptyw ma srodowisko zurbanizowane. Na przyktad stan popula-
cji ptazow zyjacych we Wroclawiu jest ubogi. Sa one zagrozone wyginigciem,
zwlaszcza w centrum miasta (Kierzkowski i Ogielska 2001). Podobna sytuacja wy-
stepowata w Lodzi (Stopczynski i in. 2004). Zanotowana tam zta sytuacja polegata
nie tylko na spadku liczebnym populacji, ale rowniez na zmniejszeniu liczby gatun-
kow. W Zielonej Gorze wsrod ptazow rozjechanych na ulicy dominowata ropucha
szara (Najbar i in. 2006a). Badania prowadzono tam przez caty sezon wegetacyjny.
Najwigksze straty stwierdzono w marcu i kwietniu oraz we wrzesniu i pazdzierniku.
Whynikato to z migracji dorostych osobnikéw do zbiornikow wodnych wiosna, a z ze-
rowania oraz szukania miejsc dogodnych do hibernacji w okresie letnio-jesiennym.
Podobnie jak w Stupsku, najwigksze straty ptazoéw stwierdzili przy zbiornikach wod-
nych. Na jezdniach gingty rowniez inne zwierzgta, takie jak np. lis (Vulpes vulpes)
ijez (Erinaceus europaeus) (Najbar i in. 2006b).

Budowa drog i autostrad prowadzi do pojawienia si¢ wielu nowych zagrozen dla
lokalnych populacji zwierzat (Kazmierczakowa i in. 1997). Najwazniejszym niebez-
pieczenstwem sa: ruch samochodowy, zanieczyszczenie Srodowiska, fragmentacja
1 utrata siedliska, hatas. Dla ptazow rozwiazaniem jest budowa specjalnych przejsc,
przepustéw pod ulicami, a takze zastgpczych zbiornikow wodnych, zmieniajacych
trasy wedrowkowe (Kazmierczakowa i in. 1997). Oprocz jezdni, ulic i autostrad ist-
nieja inne zagrozenia dla tych zwierzat. Sa to najczesciej pulapki stworzone nie-
umyslnie przez cztowieka, takie jak kolektory $ciekowe, otwarte oczyszczalnie Scie-
kéw, osadniki, studzienki kanalizacyjne. Na przyktad kolektor $ciekowy, majacy
strome brzegi, gromadzit 5 gatunkéw ptazoéw w liczbie ok. 700 osobnikow w ciagu
1 sezonu (Najbar i in. 2007). R6znorodno$¢ zagrozen dla ptazéw jest ogromna i tyl-
ko lokalne badania moga przynies¢ rozwiazanie tego problemu oraz shuzy¢ ochronie
fauny ptazow.
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