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WSTEPNE BADANIA SMIERTELNOSCI ZWIERZAT
NA DROGACH W OJCOWSKIM PARKU NARODOWYM

Preliminary studies on the animal mortality
on the roads of the Ojcéw National Park

Abstract. The aim of the study was to determine the roadkill rate on the roads of the Ojcéw National
Park. The investigations were conducted from July to September 2009 along three selected road sections
of a total length of 5,595 m. All available data concerning the mammal and amphibian mortality in the
years 2003-2009 were also included. In 2009, the most often killed on all investigated the Park’s roads
vertebrate was European toad (472 individuals recorded). On the three investigated road sections, dead
invertebrates (1,056 individuals, at least 50 species) significantly prevailed over vertebrates (46 individuals,
13 species).

Key words: Ojcoéw National Park, motor traffic, animal mortality, invertebrates, vertebrates, beetles,
amphibians.

WSTEP

Jednym z najwiekszych wspotczesnych zagrozen dla fauny, spowodowanych dziatal-
noscig czlowieka, sa drogi i ruch drogowy. Intensywnie uczeszczane drogi negatywnie
wplywaja na populacje dzikich zwierzat przez fragmentacje i zaburzenia naturalnych
siedlisk, co prowadzi do izolacji populacji i lokalnych ekstynkcji (np. Seiler, Ericsson
1997; Forman, Alexander 1998; Forman 2000; Underhill, Angold 2000; Forman, Sper-
ling 2002, Nietvelt 2002, Saunders i in. 2002; Askling, Bergman 2003; Rico i in. 2007,
Shepard i in. 2008, Yamada i in. 2009). Obecnie, w niektorych krajach, w wyniku kolizji
z samochodami ginie wigcej ssakéw niz pozyskuja mysliwi w wyniku polowan (Forman,
Alexander 1998). Monitorowanie negatywnego wptywu drég i Smiertelnosci zwierzat
w wyniku kolizji z pojazdami zostato wymuszone w zwiazku z budowa dtugich ciagéw
komunikacyjnych — drég szybkiego ruchu i autostrad, ktore przecinaja trasy migracji roz-
nych grup zwierzat (Trombulak, Frissel 2000; Forman i in. 2003; Jedrzejewski i in. 2004;
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Preston 2006; Kurek 2007; Pitucha 2009; Sikora i in. 2009). Doprowadzito to do rozwoju
odrebnej galezi nauki zwanej ekologia drog (,,road ecology”) (Fahrig, Rytwinski 2009).
Problem ten dotyczy réwniez wickszosci parkdw narodowych ze wzgledu na obecno$¢
drég jezdnych na ich terenach.

CEL BADAN

Celem badan byto okreSlenie skali SmiertelnoSci wszelkich zwierzat na drogach Oj-
cowskiego Parku Narodowego (OPN) pod kotami pojazdéw. Temat ten nie byt dotad
kompleksowo realizowany na terenie Parku. Jedyne dane o SmiertelnoSci zwierzat do-
tycza ptazéw, ktére masowo ginely na drodze wojewddzkiej w Pieskowej Skale, podczas
godowej wedréwki do stawdw oraz niektorych ssakéw potraconych przez pojazdy (Klasa
2005; dane stuzb OPN).

OPIS TERENU

Ojcowski Park Narodowy jest najmniejszym parkiem narodowym w Polsce, o po-
wierzchni 2146 ha. Polozony jest w potudniowe;j czeSci Wyzyny Krakowsko-Czgstochow-
skiej i obejmuje dwie glteboko wciete doliny krasowe oraz niewielkie fragmenty wierz-
chowiny jurajskiej. Przez teren Parku przeplywajg dwa potoki — Pradnik i jego doptyw
Saspéwka. Niezwykle urozmaicona rzezba terenu wptywa na zréznicowanie stosunkow
mezo- i mikroklimatycznych, co z kolei powoduje ogromne bogactwo szaty ro§linnej
(ok. 35 typow zbiorowisk roslinnych), flory i fauny, ktéra zasiedla ten teren. Ponad 70%
powierzchni parku zajmuja rézne typy laséw — buczyny, grady, bory mieszane i jawo-
rzyna karpacka. Najwigksza réznorodnoSc roSlin i zwierzat, szczegdlnie bezkregowcow,
grupuje sie na takach potozonych nad potokami w dnach dolin i w zbiorowiskach muraw
kserotermicznych zajmujacych nachylone ku potudniowi skaliste zbocza dolin. W §rodku
Parku znajduje si¢ wie§ Ojcow liczaca okoto 200 statych mieszkafcow.

Y .aczna dtugo$¢ drég publicznych, zaktadowych i wewnetrznych na terenie OPN wynosi
49,5 km; z tego ponad potowe stanowia drogi publiczne — 25,2 km; zaliczamy tu drogi
gminne (serpentyny, Ojcow-Pradnik Korzkiewski), powiatowe (Saspoéw-Ojcéw) i woje-
wodzkie (Grodzisko-Pieskowa Skala) (za: Analiza dziatalnosci OPN za 2006 r., zat. 14).

Opis transektow

Transekt ,,Serpentyny” — odcinek drogi gminnej o dtugos$ci 1920 m prowadzacy od
bramy wjazdowej do OPN od strony Murowni, do kofica drogi o nawierzchni asfaltowej (do
kostki granitowej). Przecina ona kompleks gradéw o zréznicowanym stopniu naturalnosci
porastajacych stoki Wawozu Korytania po stronie poludniowej drogi i Gory Rusztowej
po jej potnocnej stronie. Droga jest zamknieta dla ruchu pojazdéw mechanicznych, za
wyjatkiem ruchu lokalnego (mieszkancéw Ojcowa) oraz pojazdéw uprawnionych, dla
ktérych wykupiono stosowne zezwolenia na przejazd.

Transekt ,,Ojcow” — odcinek drogi gminnej o nawierzchni asfaltowej i dlugosci 1595
m prowadzacy dnem doliny, od Bramy Krakowskiej do mostu na potoku Pradnik koto
»Hotelu pod Kazimierzem”. Droga przecina mozaik¢ Srodowisk: poczatkowo biegnie
przez teren zagospodarowany turystycznie migdzy Brama Krakowska, a Zrédtem Mito-
§ci, nastepnie przecina taki ziotoro§lowe przy moscie na Pradniku, dalej kompleksy tak
rajgrasowych. Po wschodniej stronie drogi pod Skata Bystra, az do kofica transektu ro$nie
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grad, a po zachodniej stronie drogi ciagna si¢ topuszyny albo taki. Na tym odcinku droga
biegnie wzdtuz Pradnika. Droga ta jest zamknigta dla ruchu pojazdéw mechanicznych, za
wyjatkiem ruchu lokalnego (mieszkancéw Ojcowa) i pojazddw, dla ktérych wykupiono
stosowne zezwolenia na przejazd.

Transekt ,,Ztota Gora” — odcinek drogi powiatowej o nawierzchni asfaltowej i dtugosci
2080 m od willi ,,Jadwiga” — siedziby Dyrekcji Ojcowskiego Parku Narodowego, do za-
budowan osady Kolencin. Droga przebiega potnocnym zboczem Ztotej Gory oraz przez
fragmenty wierzchowiny. Na zboczach Zlotej Gory przecina kompleksy buczyny karpackiej
po stronie potudniowej, fragmenty gradu po stronie pétnocnej i ptaty posrednie migedzy
borem mieszanym, a uboga buczyna karpacka. W czesci wierzchowinowej przechodzi
przez lasy o charakterze boréw mieszanych z przewaga sosny oraz ptaty o charakterze
nietypowym. W odleglosci kilkunastu metréw od drogi znajduja sie nieliczne zabudowania,
parking oraz pole namiotowe. Droga jest dostepna dla ruchu samochodowego.

METODYKA

W pierwszym etapie badafi zgromadzono dane na temat Smiertelnosci ssakéw na
drogach OPN w ciagu ostatnich 6 lat (dane stuzb OPN, Analiza dziatalno$ci OPN).
Wykorzystano takze corocznie sporzadzane raporty z akcji ochrony ptazéw w Pieskowej
Skale, w ktérych ujete sa m.in. dane o ich Smiertelnosci pod kotami samochodéw. W czasie
wedréwki godowej potracone ptazy liczono na 1110-metrowym odcinku drogi prowadza-
cym wzdhuz stawéw w Pieskowej Skale. Droge kontrolowano co 2-3 dni, za kazdym razem
usuwajac martwe plazy, aby uniknaé podwodjnego liczenia tych samych osobnikéw.

Oprocz tego do badan wytypowano trzy odcinki drég (transekty) w Ojcowie: pierw-
szy — na serpentynach, drugi — Brama Krakowska-Muzeum i trzeci — Kolencin-Dyrekcja
OPN, ktére kontrolowano jeden raz w tygodniu notujac martwe kregowce (ssaki, ptaki,
gady i ptazy) i §limaki; natomiast pozostate bezkregowce (takze ich szczatki) zbierano
z drogi peseta w celu ich doktadnej identyfikacji. Badania mialy charakter pilotazowy,
a czestotliwos$¢ obchodu transektow byta podyktowana gléwnie wzgledami logistycznymi.
Prowadzono je przez 10 tygodni — od 20 lipca do 27 wrze$nia 2009 r.

Z powodu braku danych dotyczacych natezenia ruchu w Ojcowie, w ciagu dwdch
dni —9.123. wrze$nia 2009 r. liczono pojazdy na wymienionych trasach; pierwszego dnia
w godzinach od 9.00 do 13.00, a drugiego dnia od 13.00 do 17.00. Informacj¢ o natezeniu
ruchu na drodze wojewddzkiej nr 773 w Pieskowej Skale uzyskano od Zarzadu Drég
Wojewddzkich w Krakowie. Nie badano poSredniego wplywu ruchu samochodéw na
zachowanie si¢ zwierzat (np. ploszenie, dystans ucieczki) ani problemu rozbijania si¢
owadow o karoserie samochodéw.

WYNIKI

W wyniku badan, przeprowadzonych od kofica lipca do wrze$nia 2009 r. na 3. tran-
sektach o facznej dlugosci 5595 m, zanotowano 1056 martwych zwierzat (tab. 1); w tym
na transekcie ,,Serpentyny”’— 373; na transekcie ,,OjcOw” — 483 i na transekcie ,,Ztota
Goéra” - 200. Najwigcej martwych osobnikéw zanotowano na trasie ,,OjcOw”, nastepnie
»Serpentyny” i ,,Zlota Gora” (ryc. 1); takze w przeliczeniu na 100 metréw transektu
najwicksza Smiertelno$¢ przypada na trase ,,Ojcéw” — 30,2 osobnika/100 m, nastgpnie na
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500 »serpentyny” — 19,4 osobnika/100 m i ,,Z1ota
Goére” - 9,6 na osobnika/100 m. Ponad trzy
2 450 — razy wiecej zwierzat ginie pod kotami sa-
é H e mochodéw w Ojcowie i dwa razy wiecej na
2 400 | @b — || ,Serpentynach”w stosunku do Ztotej Gory.
B Oc Srednia liczba zwierzat gingcych na kazde
% 350 100 metréw badanych drog w Ojcowskim PN
S wyniosta prawie 19 osobnikéw (18,8).
) 300 Na drogach jezdnych OPN ging przede
é wszystkim bezkregowce (tab. 1). Na ogdl-
E 250 na liczbe 1056 martwych zwierzat — 1010
s (95,6%) to bezkregowce, a pozostate 46
2 osobnikéw (4,4%) to kregowce. Martwe kre-
5 200 [ gowce nalezaly do czterech gromad: ssakéw
§ (17 osobnikéw), ptazéw (13), gadéw (9) i pta-
s 150 kéw (7). Ogdtem najwigcej kregowcow zgi-
.g ne¢to na transekceie ,,0jcdw”(24), nastepnie
g 100 na ,,Ztotej Gorze” (14) i na ,,Serpentynach”
g (8) (ryc. 2). Najczesciej ginacym kregowcem
50 na tych drogach Parku byt zaskroniec i zaba
_J_I_I trawna (po 8 osobnikéw) oraz rézne gatunki
" Vertebrata " Invertebrata ryjowek (7). Rzeczywista liczba ginacych na
grupa systemetyczna systematic group drogach kregowcow moze by¢ wigksza, po-

niewaz czas pozostawania ich na drodze po
_ Rye. 1. Zwierzeta ginace na drogach w Ojeow- gmijerci moze byé krétszy niz czestotliwosé
skim Parku Narodowym wg transekiow: a - serpen- ., 4 (notowano je tylko raz w tygodniu).
tyny, b — Ojcéw, c — Ztota Gora . o
Fig. 1. Road-killed animals in the Ojcéw National Maere.zm?rZ@ta mog{y stac S,l ¢ pokarmem
Park according to the transects: a — serpentyny, b — padlmozercpw (Ilp. 'IISOW, kru.k.(')w), w stosup-
Ojcéw, ¢ — Ztota Géra kowo krotkim czasie po kolizji (obserwacje
autoréw). Ta sama uwaga dotyczy liczby
martwych bezkregowcéw, ktore z kolei mogly ulec rozktadowi, rozkruszeniu albo zostaé
splukane przez deszcz.
Bezkregowce ginace na drogach Parku nalezaly do nastepujacych grup: Myriapoda
(1 osobnik), Lumbricidae (6), Mollusca (204), Araneae (1) i Insecta (798). Wsréd zabitych
owadow najwigcej nalezato do rzedu chrzaszczy Coleoptera (628 osobnikéw), nastgpnie do
blonkéwek Hymenoptera (35), prostoskrzydtych Orthoptera (34), muchéwek Diptera i plu-
skwiakow Hemiptera (po 33) oraz motyli Lepidoptera (25). SpoSrdd chrzaszezy najwigcej na
drogach zgineto zukéw Scarabaeidae (410 osobnik6w) i biegaczy Carabidae (187), nastepnie:
omarlic Silphidae (13), ryjkowcoéw Curculionidae (8), stonek Chrysomelidae i biedronek
Coccinellidae (po 4) oraz kusakow Staphylinidae (2) (ryc. 3). Sposrdd btonkéwek najwigce;j
zginelo pszczot Apidae (22 osobniki), z muchéwek — Calyptrata (21), z pluskwiakéw — tar-
czéwek Pentatomidae (29), z prostoskrzydlych — pasikonikéw Tettigoniidae (33), z motyli
- niezidentyfikowanych do gatunku gasienic (21). Najczesciej ginacym gatunkiem w OPN
na badanych transektach byt zuk lesny Anoplotrupes stercorosus (409 osobnikéw), nastgpnie
§limak winniczek Helix pomatia (202), biegacz skorzasty Carabus coriaceus (68), tarczowka
rudonoga Pentatoma rufipes i podkrzewin szary Pholidoptera griseoaptera (po 21).
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Na badanych transektach w Ojcow-
skim Parku Narodowym zgineto co naj-
mniej: pigé gatunkéw ssakow, cztery ga-
tunki ptakéw, dwa gatunki gadéw i dwa
gatunki ptazéw oraz jeden gatunek
§limaka, 32 gatunki chrzaszczy (w tym:
20 gatunkéw z rodziny biegaczowatych,
cztery gatunki z omarlicowatych, dwa z
kusakowatych, dwa z zukowatych, jeden
z biedronkowatych, dwa ze stonkowa-
tych i jeden z ryjkowcowatych), cztery
gatunki owaddow prostoskrzydtych, trzy
gatunki pluskwiakéw, dwa gatunki
motyli, sze§¢ gatunkéw blonkdowek,
dwa gatunki muchdéwek. Lacznie na
transektach w Parku zanotowano co
najmniej 63 gatunki martwych zwierzat:
13 gatunkéw kregowcow i co najmniej —‘
S0 gatunk()w bezkrf;.gowcéw.‘ . Mammalia Aves Reptilia  Amphibia

W 2009 . (bez hstopada 1 grudma) Grupa systematyczna — Systematic groups
na wszystkich drogach w parku zginely
cztery gatunki ssakow duZYCh iSrednich, Ryec. 2. Smiertelno$é kregowcoéw na drogach w Oj-
nie zanotowanych na transektachwciqgu f:owskim }’arku Narodowym wg grup systematycz’nych
10 tygodni badan; sa to: dzik (1 osobnik), i transektéw: a — serpentyny, b — Ojcow, ¢ — Ztota Géra
sarna (2), bobr (1) iwydra (1) oraz wyka-
zana rowniez na transektach wiewiorka
(1). W latach 2003-2009 na drogach OPN
zanotowano tacznie 27 osobnikéw i 8 ga-
tunkéw ssakéw potraconych ze skutkiem
$miertelnym (tab. 2 ).

Do ogolnej liczby zwierzat, ktore zginely w 2009 r. nalezy tez dodac ptazy rozjechane
przez samochody w czasie godowej wedrowki w Pieskowej Skale. Zanotowano 522 martwe
osobniki: trzy zZaby trawne, pig¢ traszek grzebieniastych, dziewie¢ traszek zwyczajnych,
472 ropuchy szare i 35 blizej niezidentyfikowanych ptazéw. Liczba gatunkéw zwierzat,
ktorych Smier¢ stwierdzono w trakcie badan w 2009 r. w OPN wynosi wiec: 19 gatunkéw
kregowcéw (dziewieé gatunkow ssakow, cztery gatunki ptakéw, dwa gatunki gadow
i cztery gatunki plazéw) i 50 gatunkéw bezkregowcedw. Laczna liczba martwych zwierzat
zarejestrowanych w 2009 roku na drogach OPN wynosita 1584, tj. 1056 na transektach,
szes$¢ ssakow 1 522 ptazy w Pieskowej Skale.

Ze wzgledu na malg czestotliwo$¢ badan trudno ustali¢ doktadna liczbe zwierzat gina-
cych na 100 m transektu w ciggu doby. Wiosng 2009 r. na ojcowskich drogach najczeéciej
ginela ropucha szara Bufo bufo (472 osobnikéw), natomiast na badanych transektach od
konca lipca do kofica wrzeénia tego samego roku — zuk lesSny Anoplotrupes stercorosus
(409), slimak winniczek Helix pomatia (202), biegacz skoérzasty Carabus coriaceus (68),
pluskwiak — tarczowka rudonoga Pentatoma rufipes i prostoskrzydly — podkrzewin szary
Pholidoptera griseoaptera (po 21) (ryc. 4).
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Fig. 2. Vertebrates mortality on roads in the Ojcéw Na-
tional Park according to the systematic groups and transects
a —serpentyny, b — Ojcéw, ¢ — Ziota Gora
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Tabela 1. Wykaz zwierzat, ktore zginely w kolizjach drogowych w Ojcowskim Parku Narodowym na tran-
sektach w okresie od 20.07. do 27.09.2009 r.

Table 1. List of road-killed animals in the Ojcéw National Park according to the transects (20.07 —
27.09.2009)

Liczba osobnikéw na transektach
Number of individuals within the Razem
Grupa systematyczna/gatunek o
Systematic group/species transects . .OSObkaW
Serpentyny Ojcow Z%9ta Individuals altogether
Gora

1 2 3 4 5
Mammalia 3 10 4 17
Erinaceus concolor Martin 1 1
Myodes glareolus (Schr.) 1 3 1 5
Sciurus vulgaris (L.) 1 1
Sorex minutus (L.) 1 1
Sorex sp. 1 6
Talpa europaea (L.) 1 1 2
Insectivora indet. 1 1
Aves 1 3 3 7
Fringilla coelebs (L.) 1 1
Parus major (L.) 1 1
Regulus ignicapilla (Temminck) 1 1
Turdus merula (L.) 1 1
Aves indererminata 2 1 3
Reptilia 0 7 6 13
Natrix natrix (L.) 7 1 8
Anguis fragilis (L.) 5 5
Amphibia 4 4 1 9
Rana temporaria (L.) 4 1 8
Bufo bufo (L.) 1 1
Vertebrata 8 24 14 46
Myriapoda 0 1 0 1
Lumbricidae indet. 3 2 1 6
Mollusca 2 199 3 204
Helix pomatia (L.) 199 3 202
Mollusca indet. 2 2
Araneae indet. 1 0 0 1
Insecta 359 257 182 798
Dermaptera indet. 0 8 0 8
Trichoptera indet. 0 2 0 2
Orthoptera 13 20 1 34
Tettigoniidae 13 19 1 33
Barbitistes constrictus Brun. von Watt. 5 2 7
Meconema thalassinum De Geer 1 1
Pholidoptera griseoaptera De Geer 5 15 1 21
Tettigonia cantans Fuessly 2 2
Acrididae 1 1
Chorthippus sp. 1
Coleoptera 297 163 168 628
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1 2 3 4 5
Carabidae 108 57 22 187
Carabus auronitens F. 2 7 2 11
Carabus cancellatus 111. 1 3 4
Carabus coriaceus L. 52 9 7 68
Carabus granulatus L. 1 1
Carabus hortensis L. 10 10
Carabus linnaei Panz. 12 1 1 14
Carabus nemoralis Miill. 4 4
Carabus ullrichi Germ. 2 2
Carabus violaceus L. 5 1 2 8
Carabus sp. 2 2
Cychrus caraboides (L.) 2 2
Poecilus cupreus (L.) 1 1
Poecilus versicolor (Sturm) 1 1
Pterostichus burmeisteri Heer 2 2
Prerostichus melanarius (111.) 2 7 9
Pterostichus niger (Schall.) 4 4 3 11
Pterostichus nigrita (Payk.) 1 1
Pterostichus oblongopunctatus (F.) 3 3
Abax parallelepipedus Pill. et Mitt. 1 1 2
Platynus assimilis (Payk.) 1 1 2
Pseudoophonus rufipes (Deg.) 3 3 6
Carabidae gen. sp. imago 7 10 3 20
Carabidae gen. sp. larva 1 2 3
Silphidae 1 11 1 13
Phosphuga atrata (L.) 6 6
Thanatophilus sinuatus (F.) 1 3 4
Necrodes littoralis (L.) 2 2
Nicrophorus vespilloides (Herbst) 1 1
Staphylinidae 2 0 0 2
Ocypus macrocephalus (Grav.) 1 1
Ocypus melanarius (Heer) 1 1
Scarabaeidae 183 82 145 410
Anoplotrupes stercorosus (Hartm.) 183 81 145 409
Cetonia aurata (L.) 1 1
Coccinellidae 3 1 0 4
Coccinella septempunctata L. 3 1 4
Chrysomelidae 0 4 0 4
Timarcha metallica (Laich.) 2 2
Chrysolina staphylaea (L.) 2 2
Curculionidae 0 8 0 8
Liparus glabrirostris Kiist. 8 8
Hemiptera 18 13 2 33
Coreidae indet. 1 2 0 3
Gerridae 0 1 0 1
Gerris rufoscutellatus (Leach) 1 1
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1 2 3 4 5
Pentatomidae 17 10 2 29
Graphosoma lineatum (L.) 1 1
Pentatoma rufipes (L.) 11 9 1 21
Palomena sp. 2 2
Pentatomidae indet. 4 1 5
Lepidoptera 10 14 1 25
Nymphalidae 1 1 2
Polygonia c-album (L.) 1 1
Vanessa atalanta (L.) 1 1
Geometridae larva 0 1 0 1
Noctuidae indet. 0 1 0 1
Lepidoptera larvae indet. 9 11 1 21
Hymenoptera 11 18 6 35
Symphyta indet. 0 0 1 1
Apidae 3 15 4 22
Apis mellifera (L.) 2 15 17
Bombus soroeensis (F.) 1
Bombus terrestris (L.) 3
Bombus sp. 1
Vespidae 8 2 1 11
Dolichovespula saxonica (F.) 1 1 2
Vespa crabro (L.) 1 1
Vespula vulgaris (L.) 8 8
Formicidae 0 1 0 1
Diptera 10 19 4 33
Syrphidae 4 3 0 7
Eristalis sp. 3
Eristalis pertinax (Scopoli) 1
Syrphus sp. 3 3
Tabanidae 0 5 0 5
Tabanus bromius (L.) 3 3
Tabanus sp. 2 2
Sarcophagidae indet. 2 2 0 4
Calliphoridae indet. 0 4 2 6
Calyptrata indet. 4 5 2 11
Invertebrata 365 459 186 1010
Lacznie/ Together
VZrtebrata f Invertebrata 373 483 200 1056

Jesli chodzi o liczbe gatunkéw, wsrdd zabitych bezkregowcéw w OPN przewazaly formy
drapiezne (np. Carabidae, Staphylinidae, Vespidae) nad melitofagami (np. Nymphalidae,
Apidae), nekrofagami (Silphidae) i koprofagami (Scarabaeideae) oraz liSciozercami (7et-
tigoniidae, Curculionidae); formy biegajace po podlozu i stabo latajace (np. Carabidae,
Staphylinidae, Scarabaeidae, Pentatomidae) dominowaly nad dobrze latajacymi (np.
Apidae, Vespidae, Tabanidae). Pig¢ bezkregowcdw, ktére najczesciej gingly na drogach
w OPN (Anoplotrupes stercorosus, Helix pomatia, Carabus coriaceus, Pentatoma rufipes
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Ryc. 3. Liczebno$¢ chrzaszezy ginacych na wszystkich transektach tacznie (wg rodzin)

Fig. 3. Beetles killed within all transects altogether (according to the family)

Tabela 2. Smiertelnosé ssakéw odnotowana na drogach na terenie OPN i okolicy w latach 2003-2009
Table 2. Mammals mortality on the roads within the ONP and its surroundings in the years 2003-2009

Liczebnosé¢
Lata Razem populacji w OPN
Gatunek Years Altogether Population
Species size in ONP
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
dzik
wild boar 1 2 1 4 ok. 100
sarna 1 2 2 2 2 9 0k.190
roe-deer
bobr 3 1 1 5 ok. 20
beaver
wydra 1 1 2-3
otter
kuna 2 2 4 brak danych
marten no data
lis
1 1 ok. 35
fox
Zajac 1 1 100-150
hare
wiewidrka brak danych
. 1 1 2
squirrel no data
27

Zrédto: dane stuzb OPN
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Ryc. 4. Pig¢ gatunkéw zwierzat bezkregowych najczesciej ginacych na
drogach przecinajacych Ojcowski Park Narodowy (zbiorczo trzy transekty):

a — Anoplotrupes stercorosus, b — Helix pomatia, c — Carabus coriaceus, d — Pen-
tatoma rufipes, e — Pholidoptera griseoaptera

100 +

50 A

Liczba gingcych osobnikéw — Number of road-killed individuals

Fig. 4. Five species of most frequently road-killed invertebrates (combined
data from three transects) : a — Anoplotrupes stercorosus, b — Helix pomatia,
¢ — Carabus coriaceus, d — Pentatoma rufipes, e — Pholidoptera griseoaptera

0 -

i Pholidoptera griseoaptera) nalezy do form wolno przemieszczajacych sie¢ po podiozu
lub stabo latajacych, natomiast pod wzgledem sposobu odzywiania naleza do réznych
kategorii (koprofag, dwa fitofagi i dwoch drapiezcow).

Na kazde 100 metréw drogi w Pieskowej Skale na przetomie marca i kwietnia 2009 r.
Srednio zgineto 45 plazéw. Ich Smiertelno$¢ jest wigksza w porOdwnaniu ze Smiertelno-
$cig wszystkich zwierzat na trzech badanych transektach. Wysoka $miertelno$¢ ptazow
zwigzana jest z duzym natezeniem ruchu na drodze w Pieskowej Skale, przewyzszajacym
natezenie ruchu na pozostalych badanych drogach. Smiertelnos¢ ptazéw na drodze wo-
jewodzkiej w Pieskowej Skale jest zawsze wysoka (tab. 3), mimo corocznie prowadzonej
akcji stawiania barier z siatki wzdtuz drogi i przenoszenia ptazéw do stawdw.

W celu oszacowania ruchu pojazdéw na badanych drogach w ciagu dwoch dni liczo-
no przejezdzajace tymi trasami samochody (tab. 4). Najwickszy ruch zanotowano na
zamknietej dla ruchu samochodowego drodze gminnej przez serpentyny (543 pojazdy,
w tym 309 osobowych i cigzarowych), nastepnie w Ojcowie (odpowiednio: 529, 464) i na
drodze powiatowej przez Ztota Gore (479, 463). Ruch calodobowy wynosi wigc nie mniej
niz 543, 529 i 479 pojazdéw, odpowiednio na trzech trasach.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Zgodnie z przewidywaniami, spo$rod wszystkich badanych odcinkéw drog najwiece;j
zwierzat (ptazéw) zgingto na drodze wojewddzkiej w Pieskowej Skale, gdzie panuje
najwiekszy ruch — przejezdza tamtedy 2400 samochodéw na dobe. Dane literaturowe
wskazuja, ze ruch wynoszacy 4000 pojazdéw na dobe, moze spowodowac Smieré wigkszosci
ptazéw (Seiler 2003). Liczba zabitych ptazéw zalezy tez od ich reakcji na ruch samocho-
déw. Niektore gatunki (np. ropucha szara) zatrzymuja si¢ podczas przechodzenia, przez
co wzrasta czas ich przebywania na drodze i narazenia na $mier¢ (obserwacje wlasne;
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Tab. 3. Zbiorcze wyniki monitoringu $miertelnosci ptazéw na drodze w Pieskowej Skale w latach

2003-2009
Table 3. Overall results of amphibians mortality monitoring on the road at Pieskowa Skata in the years
2003-2009
Termin Liczba ptazéow Liczba wszystkich
Lata migracji godowej ptazéw przeniesionych do stawow martwych plazow
Years Amphibian mating Number of amphibians Number of all killed
migration date moved into the ponds amphibians
2003 23 marca — 26 kwietnia 9900 (4420 zab/frogs, brak doktadnych
23rd March — 26th April 5400 ropuch/toads, 80 traszek/newts) danych
2004 22 marca — 13 kwietnia 4500 (516 zab, 3906 ropuch, 1613 (253 zab,
22nd March — 13th April 78 traszek) 1360 ropuch)
2005 31 marca - 18 (27) kwietnia 5894 (144 zaby, 5712 ropuch, 1406 (238 zab,
31st March — 18th (27th) April | 38 traszek) 1168 ropuch)
2006 10 kwietnia — 25 kwietnia 5106 (69 zab, 5019 ropuch, 669 (33 traszki,
10th April — 25th April 18 traszek) 69 zab, 567 ropuch
2007 9 marca — 18 kwietnia 4778 (48 zab, 4717 ropuch, 557 (13 traszek,
9th March — 18th April 13 traszek) 6 zab, 538 ropuch)
2008 17 marca — 16 kwietnia 2247 (33 zaby, 2198 ropuch, 361 (18 traszek,
17th March — 16th April 16 traszek) 35 zab, 308 ropuch)
2009 30 marca — 14 kwietnia 2233 (6 zab, 2203 ropuchy, 522 (12 traszek,
30th March — 14th April 14 traszek) 3 zaby, 472 ropuch

Zrédto: dane OPN i wiasne

Mazerolle i in. 2005). Van Gelder (1973) w swoich badaniach wykazal, ze nat¢zenie
ruchu okoto 1500 samochodéw na dobg moze powodowac Smier¢ 90% samic ropuchy
szarej migrujacych przez droge w okresie rozrodu. Smiertelno$¢ niektérych gatunkow
zab na drogach moze siegnac 5-25 % liczebnosci populacji (Fahrig, Rytwinski 2009). W
badaniach amerykanskich badaczy (Seibert, Conover 1991) 40% wszystkich martwych
kregowcdw stanowily ptazy. Underhill i Angold (2000) podaja, ze kazdego roku na drogach
w Anglii ginie 29-40% wszystkich ptazow. Weze i inne gady, np. padalce, moga z kolei
wykorzystywaé powierzchnie drég do termoregulacji, przez co narazone sa na $mier¢ pod
kotami pojazdéw (obserwacje wtasne; Fahrig, Rytwinski 2009).

Sposrdd trzech badanych transektéw najwiekszy ruch pojazdéw mechanicznych zano-
towano w Ojcowie i na Ztotej Gorze, a mniejszy na drodze serpentynowej. Najwiecej zwie-
rzat w przeliczeniu na 100 m drogi zgin¢to na transekcie ,,Ojcéw”, nastepnie ,,Serpentyny”
i,,Ztota Géra”, mimo, Ze ruch serpentynami jest znaczaco mniej intensywny niz na Ztotej
Gorze (o ok. 150 samochodéw). Wicksza Smiertelnos¢ bezkregowcdw na serpentynach
w stosunku do Ztotej Gory moze wynika¢ z wigkszej zasobnoSci i naturalnosci siedlisk
wokot serpentyn, lepszej dla bezkregowcow dostepnosci drogi (brak rowdw od strony
Wawozu Korytania) i panujacego tutaj cieplejszego mikroklimatu, w stosunku do drogi na
Zlotej Gorze. Wplyw na takie wyniki moze tez mie¢ zta jako$¢ drogi — gtéwnie liczne wyrwy
i dziury w nawierzchni, w ktérych gromadzi si¢ woda z opadéw dodatkowo zwabiajaca np.
ptaki do kapieli czy osy do wodopoju (obserwacje autoréw). Droga na Ztotej Gérze ma
z dwdch stron rowy (w celu utrudnienia kradziezy drewna z lasu), na znacznej dtugosci
przebiega w zimnym, cienistym wawozie, a jej nawierzchnia jest dobrej jakoSci.

Niektdre zwierzeta traktuja drogi jako szlaki migracji, a padlinozercy zdobywaja tam
pozywienie (Rytwinski, Fahrig 2007). Jednak z obserwacji autoréw wynika, ze wiele zu-
kéw 1 muchéwek z rodziny Sarcophagidae zgineto na drodze, pozywiajac si¢ na padlinie
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Tabela 4. Ruch pojazdéw na badanych trasach (objasnienia w tekscie)

Table 4. Vehicular traffic on the investigated roads (explanations in the text)

Rodzaj pojazdu — Vehicle type Razem
(w tym osobowe
Lokalizacja trasy Osobowe Cigzarowe Jednosladowe i cigzarowe)
Road location Passenger Goods Two-wheeled Total
vehicles vehicles vehicles (including passenger
and goods vehicles)
Serpentyny — 1920 m 302 7 234 543 (309)
Ojcow — 1595 m 395 69 65 529 (464)
Zlota Gora — 2080 m 352 111 16 479 (463)

Zrédto: dane wlasne

zaby czy gryzonia. W czasie badan w Ojcowskim Parku Narodowym zaobserwowano, ze
martwe ptaki, gryzonie, ptazy i bezkregowce znikaly z ich powierzchni po 1-6 dniach od
kolizji z samochodem, czesto w zalezno$ci warunkow atmosferycznych (np. opadéw).

Y.aczna liczba gatunkéw i osobnikéw, ktére zginety na badanych odcinkach drég na
terenie OPN w trakcie badan w 2009 r. nie wydaje si¢ duza (co najmniej 67 gatunkéw
i 1584 osobniki). Jednak z powodu braku doktadnych danych o liczebnosci populacji
zamieszkujacych tereny, ktdre przecinajg drogi trudno oceni¢ czy ruch samochodowy
w istotnym stopniu ogranicza zywotno$¢ populacji, nawet w odniesieniu do szeéciu najcze-
Sciej ginacych gatunkow (ropuchy szarej, zuka leSnego, winniczka, biegacza skorzastego,
tarczowki rudonogiej i podkrzewina szarego). Najprawdopodobniej dla ropuchy szarej
ruch samochodowy jest istotnym czynnikiem ograniczajacym jej liczebno§¢, bo liczba
ginacych osobnikéw w stosunku do okoto potowy kontrolowanej populacji wynosi az 21%
(Klasa 2008, 2009). W badaniach przeprowadzonych w USA przez Seiberta i Conover
(1991) w ciagu 14 miesigcy kontroli 1,6 km odcinka drég, stwierdzono 188 martwych
kregowcdw i 1162 bezkregowcdw, tacznie 1350 osobnikdw, w tym minimum 249 gatunkéw
owadéw. Badania te nie obejmowaly jednak obszaréw chronionych.

W literaturze polskiej jest mato prac traktujacych o zwierzetach ginacych na drogach
(por. Ole§ 1993), natomiast w kilku publikacjach omdwione sg problemy dotyczace wply-
wu turystyki pieszej na entomofaune np. w Tatrach (Starzyk 1974), Biatlowieskim PN
(Okotéw 1976) i Bieszczadzkim PN (Starzyk, Kosior 1985). Na podstawie sporadycznych
obserwacji C. Okotéw (1976) wymienia z Puszczy Bialowieskiej i jej obrzezy kilka naj-
czesciej rozdeptywanych gatunkéw owaddw do ktorych naleza: Anoplotrupes stercorosus,
Staphylinus erythropterus, Leptinotarsa decemlineata, Phyllopertha horticola i Melolontha
hippocastani. Z badan przeprowadzonych w ciagu dwoch miesiecy w latach 1968-1972
w Tatrach (Starzyk 1974) wynika, Ze na szlaku w Dolinie Koscieliskiej zginety 34 gatunki
owadow z pieciu rzeddw, a w ciagu tylko jednego dnia znajdowano 80-100 rozdeptanych
osobnikéw. Niestety autor nie odnosi tych liczb do konkretnych gatunkéw, co uniemoz-
liwia dalsze poréwnania. Z kolei Starzyk i Kosior (1985) podaja z Bieszczadzkiego PN
72 oznaczone do gatunku martwe owady w liczbie 978 osobnikéw, zebrane na szlakach
w ciagu 25 dni w latach 1975-1980. Najwiecej zgingto tam chrzaszczy (63% w stosunku
do wszystkich zebranych) i motyli (15%). NajczgSciej rozdeptywanymi gatunkami byly
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biegaczowate: Pterostichus foveolatus (124 osobniki) i P, pilosus (46) oraz omarlica Silpha
carinata (41). Trudno poréwnywac te dane dotyczace szlakéw turystycznych, z wynikami
badan przeprowadzonych na drogach w Ojcowskim Parku Narodowym, réwniez dlatego,
ze metodyka byla rézna i silnie rzutowala na uzyskane wyniki.

Mimo réznych terenéw (i biotopdw) proces eliminacji na szlakach turystycznych
idrogach dotyczy kilku tych samych gatunkéw np. na wszystkich badanych terenach ginie
Anoplotrupes stercorosus i chroniony prawnie Carabus coriaceus, aw Tatrach, Bieszczadach
1 OPN kolejne chronione gatunki biegaczowatych: Carabus violaceus, Carabus cancellatus,
Carabus granulatus, Carabus hortensis, Carabus linnaei, Carabus nemoralis, Carabus ullrichi
i Carabus auronitens (tab. 5). Na og6t marginalizuje si¢ problem zwierzat ginacych pod
kotami samochoddéw, (szczegdlnie w odniesieniu do bezkregowcow) czy rozdeptywaniem
ich na szlakach turystycznych, poniewaz uwaza si¢, Ze znacznie wigcej ginie ich wskutek
rozbicia si¢ o szyby i karoserie samochoddw albo wskutek niszczenia siedlisk ich zycia
(Okotéw 1976). Wydaje si¢ to logiczne, ale pdki nie przeprowadzi si¢ doktadnych badan
liczebnosci i sktadu gatunkowego gingcych na drogach zwierzat, problem pozostaje na
poziomie domystoéw i dywagacji.

Tab. 5. Chrzaszcze ginace na szlakach turystycznych lub drogach jezdnych wspdlne dla badanych obsza-
réw

Table 5. Beetles killed on tourist trails or roadways together for the investigated areas

*Bieszczadzki Park
" P
Gatunek *Biatowieski PN Y pray’cg Narodowy
. . .. Narodowy Bieszczady -
Species Biatowieza NP . . Ojcow
Tatra National National Park National Park
Park and the adjacent
areas
najczesciej
Anoplotrupes stercorosus most frequently + 17 409
Carabus coriaceus rzadzicj + 5 68
less frequently

Coccinella septempunctata - + 24 1
Carabus violaceus - + 5 8
Carabus auronitens - + 3 11
Pterostichus niger - + 14 11
Laczna liczba ginacych
gatunkéw bezkregowcow kilka
Overall number of road- afew i 2 30
killed invertebrate species

*Zrédto: cytowana literatura
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Przy okazji badan $miertelnoSci w Ojcowskim Parku Narodowym okazato sig, ze
zbidr owadow ginacych na drogach moze by¢é metoda uzyteczng przy inwentaryzacjach,
a zbierane z drdg gatunki czesto reprezentuja taksony rzadkie, aktywne takze nocg. W
badaniach przeprowadzonych w OPN sposrdd 32 gatunkéw chrzaszezy 8 gatunkow re-
prezentowanych bylo tylko przez jednego osobnika, m.in. rzadkiego w Polsce i nowego
dla fauny Parku gatunku Ocypus macrocephalus (Staphylinidae).
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SUMMARY

One of the greatest current hazards for fauna resulting from human activity is
animal mortality on roads. The problem also concerns most national parks because of
the presence of motor roads within its areas. So far, this subject has not been thoroughly
investigated in the Ojcéw National Park (ONP). The aim of the study was to determine
mortality rates among all animals killed on the Park’s roads. The investigations were
conducted from July to September along three selected transects: the first — Serpentyny
(Serpentines), the second — Brama Krakowska — Muzeum ( Krakow’s Gate — Museum),
and the third — Kolencin — Dyrekcja OPN (Kolencin — ONP Board Office). Moreover,
available data about mammal and amphibian roadkill in the ONP were considered.

In 2009, most individuals killed on the investigated road sections of the Ojcéw region
belonged to the following species: European toad Bufo bufo (472 individuals), black
forest beetle Anoplotrupes stercorosus (409), edible snail Helix pomatia (202), ground
beetle Carabus coriaceus (68), forest bug Pentatoma rufipes (21) and dark bush cricket
Pholidoptera griseoaptera (21).

At the end of March and the beginning of April of 2009, on average, 45 amphibians
perished on each 100 m-long section of the road at Pieskowa Skata. This finding suggests
that the amphibian roadkill is greater compared to the mortality of all animals within
the three investigated transects.

The data collected within the transects alone show that the number of killed animals
was greatest on the road section called Ojcéw, then on the Serpentyny (Serpentines),
and the Ztota Géra (Golden Mt.) sections. The number of killed animals per each 100
m-long road section also suggests that animal mortality is greatest on the sections: Ojcow
—30.2 individuals/100 m, then Serpentyny — 19.4 individuals/100 m, and Ztota Géra 9.6
individuals/100 m.

Apart from European toad, invertebrates were the animals most often killed on the
roadways of the ONP. A total of 1056 dead animals included 1010 (95.6 %) invertebrates
and 46 (4.4 %) vertebrates were found. The road-killed vertebrates belonged to 4 classes:
mammals (17 individuals), amphibians (13), reptiles (9), and birds (7). In total, most of
the vertebrates perished along the transect Ojcéw (24), then within the transects Ziota
Gora (14) and Serpentyny (8). Grass snake Natrix natrix (8), common grass frog Rana
temporaria (8) and various shrew species Sorex spp. (7) were the most frequently road-
killed vertebrates within the studied transects. The actual number of road-killed animals
could be greater, because the counts were conducted once a week and the carcasses might
have fallen prey to scavengers.
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